Тема 5. Средние величины
Задача 5.1. Имеются данные о выполнении плана реализации продукции предприятиями:
Таблица 5.1 – Выполнение плана реализации продукции
	Номер предприятия
	Фактически реализовано продукции, тыс. шт.
	Выполнение плана реализации, %
	Средняя цена реализации, руб. за 1шт.

	1
	5,5
	101
	86

	2
	3,8
	110
	79

	3
	2,2
	98
	62

	4
	7,4
	105
	85

	5
	1,8
	96
	65



Определите:
· средний объем реализации продукции на одно предприятие;
· средний процент выполнения плана реализации продукции по пяти предприятиям;
· среднюю цену реализации продукции;
Порядок выполнения работы:
1. Определим средний объем реализации продукции на одно предприятие по формуле средней арифметической простой, так как у нас имеются данные о фактической реализации продукции по каждому отдельно взятому предприятию:

,
где  Х – фактический объём реализации продукции, тыс. шт.
 n – количество предприятий.
2) Вычислим средний процент выполнения плана реализации продукции по пяти предприятиям. Для этого нам необходимо знать фактический и плановый объёмы реализации. Фактический нам известен по условию задачи, а плановый объём реализации для каждого предприятия рассчитаем как отношение фактического объёма реализации к проценту выполнения плана реализации.
Формула, по которой будем определять средний процент выполнения плана реализации продукции, называется средняя гармоническая взвешенная:


где  Х – выполнение плана реализации, %
W – фактический объём реализации продукции, тыс. шт.
3) Рассчитаем среднюю цену реализации продукции. Поскольку на каждом предприятии было реализовано разное количество продукции и по различной цене, то для расчёта средней цены реализации необходимо воспользоваться формулой средней арифметической взвешенной:

,
где  Х – цена реализации продукции, руб. за 1 шт.
f – фактический объём реализации продукции, тыс. шт.

4) Выводы:																																																															

Задача 5.2. По итогам года на предприятии с численностью работников 450 человек были собраны следующие сведения о заработной плате работников:

Таблица 5.2 – Данные о заработной плате работников предприятия
	Заработная плата работников, руб.
	Число работников, чел.

	До 20000
	20

	20000 - 30000
	25

	30000 - 40000
	34

	40000 - 50000
	45

	50000 - 60000
	84

	60000 - 70000
	98

	70000 - 80000
	73

	80000 - 90000
	41

	90000 - 100000
	18

	Более 100000
	12



Определите среднюю заработную плату на предприятии, а также среднюю модальную и среднюю медианную заработную плату.


Порядок выполнения работы:
1) Среднюю заработную плату на предприятии определим по формуле средней арифметической взвешенной, для вычисления которой подготовим расчётную таблицу 5.3.

Таблица 5.3 – Исходные и расчётные данные для вычисления средней зарплаты
	Заработная плата работников, руб.
	Середина интервалов (Х)
	Число работников, чел. (f)
	Произведение Хf

	До 20000
	
	
	

	20000 - 30000
	
	
	

	30000 - 40000
	
	
	

	40000 - 50000
	
	
	

	50000 - 60000
	
	
	

	60000 - 70000
	
	
	

	70000 - 80000
	
	
	

	80000 - 90000
	
	
	

	90000 - 100000
	
	
	

	Более 100000
	
	
	

	Итого:
	–
	
	



Данные из таблицы подставим в формулу и вычислим искомую среднюю заработную плату:

=
2) Определим модальную и медианную заработную плату. Для этого сначала необходимо установить модальный интервал (интервал с наибольшей частотой), а затем вычислим:
а) модальную заработную плату по формуле:

=

где: Хо – нижняя граница модального интервала;
i – величина интервала;
f1 – частота интервала, предшествующего модальному;
f2 – частота модального интервала;
f3 –  частота интервала, следующего за модальным.
б) вычислим медианную заработную плату:

=

где: Хо – нижняя граница медианного интервала;
i – величина интервала;
[image: ] – накопленная частота до медианного интервала;

 – сумма частот всей совокупности;

 – частота медианного интервала.
3) Выводы:

Задача 5.3. Имеются следующие исходные данные (таблица 5.2):
Таблица 5.4 – Данные о заработной плате сотрудников 

	категория
	Сентябрь
	Февраль

	
	Средняя зарплата, руб.
	Число сотрудников
	Средняя зарплата, руб.
	Фонд оплаты труда, руб.

	1
	16200
	12
	18800
	244400

	2
	16000
	16
	18000
	270000

	3
	16400
	14
	19000
	266000



Определите:
Среднюю месячную заработную плату сотрудников за каждый месяц; изменение средней месячной заработной платы в феврале по сравнению с сентябрем.
Порядок выполнения работы:
Среднюю заработную плату в сентябре определим по формуле средней арифметической взвешенной:


Среднюю заработную плату в феврале определим по формуле средней гармонической взвешенной:


Абсолютное отклонение заработной платы в сентябре по сравнению с февралем:
Относительное отклонение заработной платы в сентябре по сравнению с февралем:
Вывод:																																					
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